附件二
[bookmark: _GoBack]“2017中国农业机器人大赛”比赛规则
一、项目简介
牧草收获作业劳动强度大，作业成本高，其作业流程依次为割草、搂草、打捆、捡拾码垛和贮存等。目前，国内大型草场已基本实现了割草、搂草、打捆的机械化作业，但在草捆的捡拾码垛方面，机械化和自动化程度还不高，新型智能化草捆捡拾码垛机械将有很大的发展空间和市场前景。本比赛将以牧草高效捡拾码垛过程为目标开展智能机器人的设计，难点在于要将不同类型的牧草捆放入指定的仓储区内。
二、比赛场地及器材
2.1 牧草种植农场（如图1，比赛场地尺寸图）
尺寸：2.4米×2.44米正方形场地（2块1.2米×2.44米板材拼接而成）
材质：中密度板（18 mm厚，各地百安居均可买到）
颜色：白色（多乐士，臻彩木器色漆面漆哑光净味 A815-65203，白色）
标志线：场地内设置有黑色标志线（北极熊强力布基胶带，线宽48 mm，CL-409B）
照明：室内，无直射阳光
2.2 出发区和结束区
如图1，比赛场地尺寸
场地有4个35 cm×35 cm的出发区，参赛机器人必须从出发区出发（如有2个机器人，可同时从2个出发区出发，也可由参赛队员在第一个机器人出发后，人工将第二个机器人放入出发区），机器人完成比赛任务后不必返回出发区。
场地四周均设有围栏（18 mm中密度板），高度为15 cm（高出场地上平面部分）。
[image: C:\Users\CHEN DU\Documents\Tencent Files\37224404\Image\C2C\S`TOE)1HU}8}R1_EDI@(}3F.png]
图1 比赛场地尺寸图
图示颜色说明：
黄色边框：代表围栏
红色、绿色和蓝色方框（小）：代表牧草捆
红色、绿色和蓝色方框（大）：代表仓储区
黑色条线：机器人运行参考路径
2.3 牧草捆
形状大小：卫生纸（维达超韧系列，4层180g卫生纸）。
颜色：红色（好顺自喷漆 23#猩红）、蓝色（好顺自喷漆 133#钻石蓝）、绿色（好顺自喷漆 12#）。
重量：≤200g。
数量：共12个，其中红色4个、蓝色4个、绿色4个。
位置：随机放置在每列待捡拾区域的十字交叉处（每列中，每个颜色至少放置1个牧草捆，如图1所示）。
三、机器人要求
3.1 参赛机器人要求：必须要全自主作业机器人，应具有自主运动、自主识别和自主完成捡拾码垛任务的能力。
3.2 参赛机器人数量：不超过2个（可协同作业，也可独立作业）。
3.3 参赛机器人大小和重量：机器人尺寸大小不限，重量应在满足比赛场地条件要求下尽量选择轻质材料。
3.4 机器人制作成本不限。
四、竞赛赛制及评分
4.1 草捆摆放方案产生办法：在正式比赛前30分钟，由参赛队各选派代表1名，与现场裁判一起随机抽取比赛布局方案。
4.2 比赛准备：每个参赛机器人进入出发区有3分钟准备时间，用于对机器人的简单调试和熟悉场地。在此期间，现场裁判根据比赛前随机产生的布局方案摆放牧草捆，并准备评分表。
4.3 比赛时间：裁判员鸣哨比赛开始，计时员开始计时。整场比赛时间为10分钟。参赛机器人从出发区行进并捡拾牧草捆，并按颜色将不同颜色的牧草捆放入对应颜色的仓储区内。
4.4 每支参赛队伍将有两轮计时赛，取最高分为每队的最终得分。参赛队伍将根据抽签顺序在一个比赛场地进行比赛。如果比赛超过12支队伍，组委会将准备第二个比赛场地。
4.5 比赛期间，为避免发生冲撞现象，允许参赛方一名操作人员进入场地跟随本方机器人，一旦发生异常立刻关机。
4.6 比赛期间，各参赛队伍应派一名队员，对机器人的作业原理和作业过程进行现场讲解。
4.6 评分标准：
	轮次        参赛队伍编号         
	数量
	
	分值
	
	小计

	捡拾分
（以草捆完全离地为准，单个草捆累积计分1次）
	红色
	
	×
	3
	＝
	

	
	绿色
	
	×
	3
	＝
	

	
	蓝色
	
	×
	3
	＝
	

	码垛分
	全部进入
	红色
	
	×
	5
	＝
	

	
	
	绿色
	
	×
	5
	＝
	

	
	
	蓝色
	
	×
	5
	＝
	

	
	部分进入
（进入面积≥50%）
	红色
	
	×
	3
	＝
	

	
	
	绿色
	
	×
	3
	＝
	

	
	
	蓝色
	
	×
	3
	＝
	

	机器人作业过程人为修正（次）
	
	×
	-5
	＝
	

	海报制作环节
	
	×
	15
	＝
	

	机器人制作日志
	
	×
	10
	=
	

	现场讲解
	
	×
	5
	=
	

	计时奖励（s）
（若5分钟内将所有草捆码入仓储区，且保证6个以上放入与草捆颜色一致的仓储区，则计时X s，并采用以下公式给予奖励分：300 s – X）
	
	×
	1
	=
	

	总分
	


五、海报和工作日志
5.1 每支参赛队伍需要提交包含机器人功能、设计原理、结构特点的宣传海报，海报规格和模板由组委会提供。
5.2 大赛组委会将在比赛开始前1个月确定海报展示区域大小和海报模板，各参赛队伍需要在10月20日前将制作完成的海报电子版提交到组委会，由组委会审核并反馈意见。正式版海报由各参赛队打印，并于10月26日在会场指定区域完成海报张贴工作。
5.3 各参赛队伍必须提供机器人制作日志，要求记录机器人制作工作日的情况，日志模板由组委会提供。
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